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Ementa: (Aprovada conf. Resol. n° 91/92-CEP, de 27/11/92).

Anéis, ideais, anéis quocientes ¢ homomorfismos. Dominios de ideais principais,
dominios de fatoragdo tinica, dominios euclidianos e aplicagdes. Polindmios, divisibilidade
e fatoracdo em anéis de polindmios e raizes de polindmios. Corpos e extensdes algébricas.
Problemas classicos. Aplicagdes.

Programa:

01. Anéis, ideais, anéis quocientes e homomorfismos. Anéis, subanéis e
homomorfismos. O corpo dos nimeros complexos € o corpo dos niumeros construtiveis; o
corpo de fracdes de um dominio de integridade; polindmios com coeficientes em anéis;
congruéncias em anéis e ideais; inteiros modulo n e anéis quocientes.

02.  Dominios de ideais principais, dominios de fatoracdo unica, dominios
euclidianos e aplicacdes. Maximo divisor comum e minimo multiplo comum em
dominios de ideais principais. Irredutiveis em dominios de integridade, fatoragdo Unica e
conseqiiéncias.

03.  Polinémios, divisibilidade e fatoracido em anéis de polindomios e raizes de
polinémios. Construcao do anel de polindmios com coeficientes em um anel A. Polindmios
com coeficientes em um corpo K: algoritmo da divisdo, grau do produto de polindmios e
aplicagdes. Polindmios irredutiveis e fatoragdo unica. Raizes e divisibilidade,
multiplicidade de raizes. Critérios de irredutibilidade para polindmios com coeficientes
inteiros. Quocientes de anéis de polindmios, constru¢do do corpo dos complexos como
quociente de um anel de polindmios, constru¢do de corpos finitos como quociente de um
anel de polindmios.

04. Corpos e extensdes algébricas. numeros algébricos e transcendentes, extensdes
algébricas e transcententes, polindmio minimal de um nimero algébrico, extensodes finitas,
grau de uma extensdo finita, grau de extensdes finitas consecutivas. Corpo de
decomposi¢do de um polindmio. Apresentacdo intuitiva do grupo de Galois de uma
extensao. Os corpos dos nimeros construtiveis em R ¢ em C.
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05.  Problemas classicos. Construgdes com régua e compasso € o corpo dos niameros
contrutiveis. A impossibilidade da quadratura do circulo, da duplicagio do cubo e da
trisseccao do angulo.

Bibliografia basica:

ADILSON GONCALVES - Introdugio a Algebra. Colegdo Projeto
Euclides, IMPA, 5* edi¢do, 2008.

ARNALDO GARCIA, YVES LECQUAIN — Elementos de Algebra.
Colecao Projeto Euclides, IMPA, 6 edigao, 2012.

JOSEPH J. ROTMAN — A First Course in Abstract Algebra, Prentice Hall;
3a edigao, 2005.

JOHN B. FRALEIGH - A Fisrt Course in Abstract Algebr, Addison-
Wesley, 7a edigdo, 2002.



